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IHHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

Pabouas nporpamma no anredpe coctaBieHa B cooTBeTCTBUU ¢ DenepanbHbIM KOMIIOHEHT
rOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTaHAAPTOM CPEIHETO 00IIero o0pa3oBaHus, OCHOBHON
o0OpasoBarenbHON Iporpammoit cpeanero oomero oopazoBanus MOBY COII Ne 30 u Ha
ocHoge [IpumMepHOil mporpaMmsbl IO IpeMETY ainredpa 1 Havaia aHanu3a s 11 kimacca
paccuntanHoi Ha 102 yaca.

Jnis peanu3anuu copepikaHus yueOHOro mpeaMeTa UCIoNb3yeTcs: yueOHuK «Anredpa u
Havana aHanu3a, 11»(6a30Bsiii ypoBens ) LI.A.Amumos, KO.M.Konsrun, M.B. Tkauésa u np.,
M. Ilpocsemenue, 2020ro.

Ha uzyuenune npeamera «Anredpa u Havdayia aHanu3a, 11 kmace» ydeOHbIM TIaHOM Ha
2023-2024 yuebnsriii rox Beinensiercss 102 gacos, 3 yaca B HEEIIO.

CormacHo kajeHnapHoMy yaeOHoMy rpaduky mo mkose Ha 2023-2024 yaeOHbIi To/1 B
paboueil mporpamme Ha U3y4deHHE IpeaMeTa «AsreOpa U Hayalla aHalIu3a» H3MEHSETCs
KOJIMYECTBO yacoB U 3a rof coctasisieT 100 yacos. IIpoxoxaeHne nporpaMmsl B IOJHOM
00BbEeMe OCYIIECTBIISICTCS 3a CUET COKpAILIEHHsI YaCOB Ha MOBTOPEHUE H3YyYEHHOTO MaTepuaia.

@DOpMBI TEKYILIEro KOHTPOJISI: YCTHBINA ONpOc, PPOHTANBHBIN OMPOC, CaMOCTOSTENbHAS
paboTta, MaTeMaTHYECKUIl TUKTAHT, KOHTPOJIbHAs paboTa, paboTa HaJl OIMOKaMHu.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOT' O ITPEJIMETA

Nzyuenne anre6psl B 11 kmacce 7aét BOZMOKHOCTh 00YUYAOIUMCS TOCTHYb CIETYIOIIHX
pE3yNIbTaTOB:
JUYHOCMHBIX

e (opmupoBaHUE IETOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BHUTHS HAYKU M OOIECTBEHHOW MPAKTUKH;

® yMEHHE SICHO, TOYHO, TPAMOTHO HM3JIaraTh CBOU MBICIIA B YCTHOW M MMMCbMEHHOH peuH,
MOHUMATH CMBICIT TIOCTABJICHHON 3a]]a4, BEICTPAaUBATh apr'yMEHTAIUIO, TIPUBOJAHUTH
MPUMEPBI U KOHTPIIPUMEPHI;

® KPUTHYHOCTH MBIIUICHHUS, YMCHHE PACIIO3HABATH JIOTHYECKH HEKOPPEKTHBIC BHICKa3bIBAHUS,
OTIINYATh TUMOTE3Y OT (aKTa;

® [IPEICTABICHHE O MATEMaTHYECKOHN HayKe Kak chepe YeT0BEYECKON JAeATEINbHOCTH, 00
JTarnax ee pa3BUTHUs, O €€ 3HAYMMOCTH JJIsl Pa3BUTHUS [IMBUIIH3AIIHH;

® KpPEaTUBHOCTH MBIIICHUS, HHUIIMATHBA, HAXOAUYNBOCTh, aKTUBHOCTh TIPU PEIICHUU
MaTeMaTHYECKUX 3a]1a4;

® yMEHHE KOHTPOJIUPOBATH MPOIECC U Pe3yIbTaT YIeOHON MaTeMaTHYeCKOU IesITeIbHOCTH,
CIIOCOOHOCTH K AMOLIMOHAILHOMY BOCTIPUSATHIO MaTeMaTHYeCKHX 00BEKTOB, 3a/1a4,
pelIeHul, pacCyXAeHUM;

® TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K O0Opa3oBaHWIO, B TOM YHCJIE CamMO0Opa3oOBaHUIO, Ha
MPOTSKEHUH BCEH JKU3HU; CO3HATEIILHOE OTHOIIEHUE K HEMPEPHIBHOMY 0Opa30BaHUIO KaK
YCJIOBHIO YCTICIITHON MTPO(ECCHOHAIBHON U 00IIIECTBEHHOM JIeATEILHOCTH;

® OCO3HaAHHBIN BBIOOP Oyayieit mMpodeccCHu U BO3MOXKHOCTEH peann3aiui COOCTBEHHBIX
YKU3HEHHBIX TUTAHOB; OTHOIIICHUE K TPO()EeCCHOHATLHOM NESTEIIbHOCTH KaK BO3MOKHOCTH

y4acTHs B PELICHUH JINYHBIX, OOIECTBEHHBIX, FOCY1apPCTBEHHBIX, OOICHAIIMOHATBHBIX
npobiem;

Memanpet)memubtx

® yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO IUIAHUPOBAaTh albTEPHATUBHbIE MYTH JIOCTH)KCHUS IIEINeH,
OCO3HAaHHO BbIOMpaTh HambOosee IP(EKTUBHBIE CHOCOOBI peHIeHUs Y4eOHBIX U
MO3HABATENIbHBIX 33]1aY;

® yMEHHE OCYIIECTBISATh KOHTPOJIb MO pe3ylbTaTy U MO crnocoly AeHCTBHUS Ha YpOBHE
MPOU3BOJIHLHOTO BHUMAHHUS U BHOCUTH HEOOX0IUMbIE KOPPEKTUBHI;

e yMEHHE aJIeKBaTHO OLIEHWBATh MPAaBUIBLHOCTh WM OMIMOOYHOCTH BBIMOJHEHUS y4eOHOM
3a1aun, €€ 0ObEKTUBHYIO TPYIHOCTh U COOCTBEHHBIE BOZMOXKHOCTH €€ pPelleHus;

® OCO3HaHHOE BIJIAJICHUE JIOTUYCCKUMH JCHCTBHUSIMH OTpEICICHUs] TMOHATUH, 0000IIeHus,
YCTaHOBJICHHS aHAJIOTUH, KJIacCU(PUKAIIMN HA OCHOBE CAMOCTOSATEIHLHOTO BHIOOpA OCHOBAHUIA
U KpUTEpPUEB, YCTAaHOBIICHUS POJOBBIX CBA3El;

® yMCHHE YCTaHABJIMBATH IPUIMHHO-CIIEJACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHIECKOE PACCYKICHHUE,
YMO3aKTI04YeHNEe (HHIYKTUBHOE, TEAYKTUBHOE U 110 AaHAJIOTHH ) H BHIBOJIBI;

e yMEHHE CO3[aBaTh, NMPUMEHATh M MPEOOPa30BbIBATH 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKHE CPEJICTBA,
MOJIETHN U CXEMBI JJIs PelleHus] y4eOHbIX U MMO3HABATeNIbHbIX 33/1aY;

e yMECHHE OpraHHW30BBIBATH YUEOHOE COTPYIHHUYECTBO U COBMECTHYIO JI€ATEIHHOCTH C
YUUTEIEeM U CBEPCTHUKAMHU: OMPEACIATh e, paclpelesaTh (PYHKIIUU U POIU YUaCTHUKOB,
obmue cnocol0y paboThl; yMeHue paboTaTh B TPYIIE: HAXOAUTH OOIIEEe pEIICHHE |
paspemath KOH()IUKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS TMO3HMIUNA U y4eTa WHTEPECOB; CIYyIIATh
napTHepa; GopMyIupoBaTh, ApryMEHTUPOBATh U OTCTAaUBaTh CBOE MHEHHUE;

e (opmupoBaHUE U pa3BUTHE yUeOHOU U OOMICTIONH30BATEIHLCKONH KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH
MCIOJIb30BaHUs HH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI
(UKT-KOMIIETEHTHOCTH);



nepBOHaYalIbHbIE MPEACTAaBICHUS 00 HUAEIX U O METOJjaX MaTeMAaTHKU KaK YHUBEPCaIbHOM
SA3BIKC HAYKH U TCXHUKHU, O CPCACTBC MOJACITIUPOBAHUA SIBJICHUU U IMponcCcCoB;

YMEHHE BUIETh MaTEeMaTHUYECKYIO 3a/ladyy B KOHTEKCTE MpPOOJEMHOW CHUTyallud B APYTUX
JTUCIUIUINHAX, B OKPYXKAIOIIeH KU3HU;

YMEHUE HAXOIUTh B PA3IMYHBIX MCTOYHHMKAX MH(POPMAIUIO, HEOOXOIUMYIO JJIS PEeIICHUs
MaTeMaTHYECKUX MpoOJieM, U MPEACTaBIATh €€ B MOHATHOU (opMe; MPUHUMATh PELICHHE B
YCJIOBHSIX HETIOJTHOW M U30BITOYHOM, TOYHON U BEPOSITHOCTHON WH(MOpMAINK;

YMCHHUC IMMOHHUMATh KW HCIHOJIB30BATH MATCMATUYCCKUC CPCACTBA HAIJIAAHOCTU (pI/IcyHKI/I,
YEPTEXH, CXEMBI U JIp.) I WIUIIOCTPALIMH, UHTEPIIPETALINY, apTyMEHTALINN;

YMEHHE BBIJBUTATh TUIIOTE3bl IPU PEIICHUN YYEOHBIX 33/1a4 M TOHUMAaTh HEOOXOUMOCTh UX
MPOBEPKU;

YMCHHUC TMPUMCHATH HWHAYKTHUBHBIC U JOCAYKTUBHBIC CHOCOGBI paCCYX(HCHHﬁ, BUOCTH
PA3JINYHBIC CTPATCTUUN PCIICHUS 3a/1a4;

NOHMMAaHHUE CYIIHOCTH QJITOPUTMUYECKHX TMPEANUCaHUH U yMEHHEe JAeWCTBOBaTh B
COOTBCTCTBUH C TPCAJIOKCHHBIM AJITOPUTMOM;

YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO CTaBUThH IEJIM, BBIOMPATh M CO3/1aBaTh AJTOPUTMBI JAJISl PEIICHUS
y4eOHBIX MaTeMaTHYECKUX TIPOOIIEeM;

YMCHHUC IUIAHUPOBATHL U OCYHICCTBJIIATH ACATCIIbHOCTb, HAIIPABJICHHYIO Ha PCHICHUC 3aad

HCCIIEIOBATEILCKOTO XapaKTepa;
MeTtanpeaMeTHbIM pe3yJbTaTOM H3YUeHHs Kypca siBjisieTcss GopMHpPOBaHue
YHHBepcaJbHbIX y4eOHbIX AeiicTBui (Y'Y /).

Perynstunabie YV /I;

CaMOCTOSITENIbHO 00OHAPYKMUBaTh M (POPMYIHPOBATh yueOHYIO PodsIeMy, OonpenenarTs 1uens Y /;
BBIIBUTaTh BEPCUU PELLIEHUsI TPOOJIEMbl, 0CO3HABAThH (M MHTEPIIPETUPOBATH B CIIydae
HE00XO0/IMMOCTH ) KOHEUHBIN Pe3yJIbTaT, BEIOMPATh CPEICTBA TOCTHKECHHUS LIETTH U3
MPEJIOKEHHBIX, a TAKXKE UCKATh UX CAMOCTOSITENILHO;

COCTABJIATH (MHIMBHUIYAJIHHO WIN B TPYIIIE) MJIAH PEIICHUs MPOOIeMbl (BBITOJTHEHHS TPOCKTA);
paboTas 1o 11aHy, CBepsATh CBOM JIEHCTBUS C 1IEJIbI0 U TPU HEOOXOIMMOCTH UCIIPABIIATH
OLIMOKH CaMOCTOSATENBHO (B TOM YHUCIIE M KOPPEKTUPOBATH IJIaH);

B JIAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIbHO BEIOpAHHbBIE KPUTEPUU OLIEHKH.
Ilo3naBarenbnabie YV /:

MIPOBOAUTDH HAOIIOIEHNE U SKCIIEPUMEHT 0] PyKOBOJICTBOM YUHUTEJIS;

OCYILECTBIISATh PACIIMPEHHBINA TOUCK HHPOPMALIUH C UCTIOIB30BAHUEM PECYPCOB OMOIHOTEK U
NuTtepHera;

co3/1aBaTh U MPeoOpa30BbIBATh MOJICIIN U CXEMBI JUISl pEILICHHs 3a/1a4;

OCYIIECTBIISATh BBIOOp Hanbosee 3PEKTUBHBIX CITOCOOOB PEIICHUS 3a7a49 B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIIOBUH;

aHaJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIIACCU(PHUITUPOBATH H 00001ATh (DAKTHI U SIBIICHHUS;

JIaBaTh OTPE/ICICHUS TIOHATHSIM.

Kommynukatusnsie YV /1:

CaMOCTOSITENIbHO OPraHU30BBIBATh y4eOHOE B3aUMOIeiiCTBHE B TpymIe (ONpenensTh o0mme
1I€JIM, IOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T. 11.);

B JIMICKYCCHUU YMETb BBIABUHYTh apTyMEHTHI M1 KOHTPAPTyMEHTHI;

YUUTHCSI KPUTHYHO OTHOCUTBCS K CBOEMY MHEHHIO, C TOCTOMHCTBOM IIPU3HABATh OMIMOOYHOCTD
CBOET0 MHEHHUS U KOPPEKTUPOBATH €r0;

MOHUMas TIO3UIUIO IPYTOT0, Pa3inyaTh B €r0 peUn: MHEHUE (TOUKY 3pEHHsI), T0KA3aTEIbCTBO
(aprymeHTsl), GakThl (TUIIOTE3bI, AKCHOMBI, TEOPHUH );

YMETh B3IJIIHYTh Ha CUTYAIUIO C HHOW MO3HUIIMU M JOTOBAPUBATHCS C JIIOABMU MHBIX MO3UIIUHA.

npeomemHuvix
e oOBJaJeHKEe 0A30BBIM NOHIATHIHBIM aIapaToM IO OCHOBHEIM pa3JielaM COICpIKaHHUS,
MpEJICTaBICHHE 00 OCHOBHBIX M3YYaeMbIX MaTEMAaTHYECKUX MOHITHIX, 3aKOHAX U METOJaX,



MO3BOJISIOIINX OMMCHIBATH U UCCIIEI0BATH PEAbHBIC IPOIIECCHI U SIBICHUS: YUCIIO,
BEJIMYMHA, allre0pandeckoe BbIpaXKeHHUe, ypaBHEeHUE, (DyHKIINS;

yMeHue paboTaTh ¢ MaTeMaTUYECKUM TEKCTOM (aHAIM3UPOBATh, H3BJIEKATH HEOOXOIUMYIO
UH(OPMALINIO), TOYHO U TPAMOTHO BBIPAXKaTh CBOM MBICIIH B YCTHOW M MMCbMEHHOHN pedu ¢
IPUMEHEHUEM MaTeMaTHYECKOW TEPMUHOIOIMH U CUMBOJIMKH, UCIIOJIb30BaTh Pa3InYHbIC
A3BIKA MaT€MaTHKH, IPOBOIUTH KJIACCU(PUKALINU, IOTHYECKHE 0OOCHOBAHUS;

pa3BUTHE MIPEICTABICHUNA O YHCIIE U YHCIOBBIX CUCTEMAaX OT HATypaJbHBIX J10
JIeMCTBUTENBHBIX YUCEN; OBJaICHIE HAaBBIKAMU YCTHBIX, TUCbMEHHBIX, HHCTPYMEHTAJIBHBIX
BBIUMCIICHHI;

OBJIa/ICHUE TOUYHBIMU U MPHOIMKEHHBIMH BBIYMCICHUSMH C ACHCTBUTEIBHBIMH YHCIIAMH;
BBITIOJIHATH MPEOOPa30BaHMsI BEIPAXKEHUH, BKIIIOYAIOIIUX CTETICHH, JIOTapu(MBbl, paauKabl U
TPUTOHOMETPHUUYECKUE (PYHKIMH; pelIaTh ypaBHEHMsI, CACTEMb] ypaBHEHUH, HEPABEHCTBA U
CHCTEMBI HEPABEHCTB; PeIllaTh TEKCTOBBIE 3a/1a41; UCCIEN0BaTh (PYHKIMHU U CTPOUTH MX
rpadukm;

OBJIa/ICHUE CUMBOJIbHBIM SI3bIKOM aJIr€Opbl, MOJICTTMPOBAThH PEAIbHbIE CUTYAIH HA SI3bIKE
asreOpbl, UCCIIEA0BATh MOJAEIH C UCIOIB30BAaHUEM alnapaTa ainreopsl, MHTEpPIPETUPOBATh
MOJTyYECHHBIN pe3yybTaT;

OBJIa/ICHUE METOJIAaMH JJOKAa3aTeIbCTB U AJITOPUTMOB PELICHHS; YMEHUE X IPUMEHSITD,
IPOBOJIUTH JJOKA3aTeIbHbIE PACCYKICHUS B XO/I€ PELICHUS 3a/ay;

OBJIa/ICHUE MPOCTEHITUMH CITIOCOOAMU MPEICTABICHUS U aHAJIN3a CTATUCTUYECKHX JIaHHBIX;
(opMHpOBaHUE MPEACTABICHUHN O CTATUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX B PEaIbHOM MUPE U O
pa3IMYHBIX cI0cO0aX UX U3YUEHUS, O MPOCTEHIITNX BEPOSTHOCTHBIX MOJIEIISX;

yYMEHUE MPUMEHATh U3YUEHHBIE TIOHATHS, PE3yJIbTaThl, METOIbI JIS pEIICHUS 33124
NPAaKTUYECKOT0 XapaKTepa U 3a/1a4 U3 CMEXHBIX AUCIUIUIUH C UCTIOIb30BaHUEM MTPH
HEOOXOIMMOCTH CIIPAaBOYHBIX MAaTEPHANIOB, KaJIbKYJISATOPA, KOMIIBIOTEPA.

B pe3yabrare o0yuenus ajareope 11 kiacca o0yyawmmiicss HAyYuTCS:

Tpuronomerpuyeckue GyHKIUN

e u300pakarb rpadMKu TPUTOHOMETPHUECKUX (DYHKIIMA;
®  ONMUCHIBATH 1O rpapuKaM TPUTOHOMETPUUECKHUX (YHKIMHI UX CBOMCTBA;

® pemiarh C MOMOIIbI0 rpaduKkoB GYHKIMI ypaBHEHHS U HEPABEHCTRA.

IIpousBonHasi M €€ reoMeTpUYECKHI CMBIC]

® TPUMEHSTH MOHITHE TIPOU3BOIHON K PEIICHHIO 3a]1a4;

® HAXOAWTh MPOU3BOAHBIC AIEMEHTAPHBIX (DYHKIIUH;

® [IPUMEHSATH NpaBuia TUpPEpEeHIINPOBAHUS CYMMBI, IPOU3BEICHUS M YaCTHOTO (DYHKIIUH;
® HAXOIWUTh YIIIOBOH KOX(PIUIIMEHT KacaTeabHOH K TpaduKy GyHKIIMU B 3aJaHHON TOYKE;

® COCTaBJIATHh YpaBHEHHE KacaTrelbHOH K rpaduky QpyHKIMH B 3aJaHHOH TOYKE.

IIpmMeHeHre MPOU3BOAHOM K MCCJIEI0BAHNIO PYyHKIM A

® HAaXOJWUTh MPOMEXKYTKH BO3pACTaHUS U YOBIBaHUS (DYHKIIUU C TIOMOIIBIO TPOU3BOAHOMN
byHKIINH,

®  ONpENeNITh TOYKU IKCTpeMyMa (DYHKIIUHU, CTAIIMOHAPHBIC U KPUTHICCKUE TOUKH;

®  ucclenoBarh GYHKIUIO C TOMOIIBIO TPON3BOTHON B CTPOUTH €€ rpaduk;

® TIPUMEHSTH MPOU3BOIHYIO K HAXOXKICHUIO HANOOIBIIETO U HANMEHBIIIETO 3HAYCHU
(GYHKIUH P pellIeHNH MTPUKIIAIHBIX 33/1a4.

HNuTerpan

® HAXOIWUTb MEPBOOOPA3HBIC MIEMEHTAPHBIX (PYHKITHIA;



IIPUMEHATH [TPaBUJIa UHTETPUPOBAHUS IIPU PEIICHUH 3334,
n300pakaTb KPUBOJIMHEHHYIO TPANELHIo;
npuMeHsTh hopmyny Herorona-JIeiiOHuUIa TPy BEIYMCIIEHUN UHTETPAJIOB;

BBIYUCIIATH IUIOLIAIb KPUBOJIMHEWHOW TPAIICLIUU.

Kom0unaropuka

MIPUMEHSATH NMPABUIIO MPOU3BEICHHMSI TIPU BBIBO/IE (DOPMYITBI YMCIIa TEPECTAHOBOK;
CO3/1aBaTh MaTeMaTHYECKUE MOJICIH JIJISl PEIICHHS] KOMOMHATOPHBIX 33/1a4 C MIOMOIIBIO
MO/ICU€TA YKCIia pa3MENICHUM, MEPECTAHOBOK U COUECTAHUH.

JJIeMeHTbI TEOPUHU BEPOSITHOCTEH

OTIPENIENIATH CITyYaifHbIe, JOCTOBEPHBIC U HEBO3MOXKHBIC COOBITHS,

HAXOJUTh CYMMY U TIPOU3BEICHUE COOBITHI;

OTIPENeNIATh PABHOCHIIBHBIE, POTHUBOIOJIOKHBIEC, HE3aBUCHMBIE COOBITHS;
HaXOJNTh BEPOSTHOCTh COOBITUH C UCIIOJIb30BaHHEM (hOPMYJST KOMOMHATOPHUKH.

00y4JaroIIUIHCs MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCH:

Tpuronomerpuyeckue pyHKuun

CBOOOIHO OMEPUPOBATH MOHATUAMH: TPAQUKH TPUTOHOMETPUUIECKHUX (DYHKIIHIA,
CTPOUTH TpaMKU OOPATHBIX TPUTOHOMETPHUECKUX (DYHKIIMIA;
NPUMEHATH QYHKIIMU JJIS1 MOJICIMPOBAHUS U UCCIIEIOBAHUS PEAJIbHBIX MTPOIIECCOB.

IIpousBonHasi M €€ reoMeTpUYECKHI CMBIC]

HaxXoJuThb MIT'HOBCHHYIO CKOPOCTb ABHUKCHUA MaTepHaanoﬁ TOYKHU,

OTIpEeEIIATh IPOU3BOIHYIO CIOKHON (PYHKIINU.

IIpmeHeHre MPOU3BOIHOM K MCCJIeI0BAHNIO PyHKIM A

HAXOAWTH BTOPYIO MMPOU3BOIHYIO U TIPUMEHSITH €€ K HaXOXKIACHUIO HHTEPBAJIOB
BBITYKJIOCTH Tu(depeHImpyeMoit GyHKITUN U TOYEK Mepernoa;

HCIIOJIB30BATh ITPOU3BOAHYTIO TSI HAWJTYYIICTO PCUHICHUA MPUKIIAAHBIX 3a1a4, JJIs
OTIpeIeIIeHUs] CKOPOCTH M YCKOPEHUSI TpoIiecca, 3a[aHHOT0 (POPMYIION MK TPaHKOM.

HNuTerpan

HaXOAMTH IUIOIIA/IN TUIOCKUX (QUTYP M 0OBEMBI TEJT C TOMOIIBIO HHTErpaa;
MareMaTu4ecKOMY MOJICIIMPOBAHHUIO HAa IPUMEPE COCTaBICHUS U PepeHITHATBHBIX
YPaBHEHUM;

pelars NPUKIAAHbIE 33Ja4K, B TOM YHCIIE COLIMATIbHO-?KOHOMHUYECKOTO U (PU3NYECKOTO
XapakTepa, CPeACTBAMU MaTeMaTUYeCKOro aHaIu3a.

Kom0unaropuka

HCIIOJIb30BaTh CBOICTBA YUCIIa COYETAHUM NP PEIICHUN MPUKIAIHBIX 3a7a4 U IPU
KOHCTPYHUPOBaHUU TpeyroibHuka [lackans;

npuUMeHsITh popmyny 6uHOoMa HpioTOHA IpH BO3BEIEHUH JIBy4I€HA B HATYpaJIbHYIO
CTEMEHb.

JIeMeHThI TEOPUHU BEPOATHOCTEM

MPEACTABIATh PaCIpeAeICHUE 3HAYCHU HEMTPEPHIBHOMN CIIy4ailHOW BEJIMYMHBI B BUIE
YaCTOTHOW TaOJIHIIE U TUCTOTPaAMMBbIL;

ONpCaACIATL OCHOBHLIC ICHTPAJIbHBIC TCHACHIIMU: MOJld, MCIMAHA, CPCAHCC,
HaXOAMUTh Mephl pa3dpoca ciydailHON BETUUMHBL: pa3Max, OTKIIOHEHUE OT CPEIHETO,
JTUCTIEPCHSL.



COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA, KYPCA

Ne i/m

Ha3Banue pa3nena

Coaepixanue (TeMbl, Nepe4eHb
JIa0OPATOPHBIX H NPAKTHYECKUX padoT,
IKCKYypcHil)

IToBTOpenme Kypca anredpsl 10 knacca

JletictBuTenbHble yncna. CteneHHas QyHKIHS.
[TokazarenpHas GyHKIHS U €€ rpaduK.
Jlorapudmuueckas GyHkuus u e€ rpadux.
IToka3zarenbHble U TOrapupMUUECKHe
ypaBHeHus1. [lokazarenbHble U
JorapupMUUEcCKre HEPAaBEHCTBA.
Tpuronomerpuueckue Gpopmysl. Pemenue
TPUTOHOMETPUYECKHUX YPaBHEHUM.

Tpuronomerpudeckue GyHKIIUH

OO6iracTh onpeneeHUsT 1 MHOYKECTBO 3HAYCHHI
TPUTOHOMETpUUECKUX GyHKIUH. YETHOCTS,
HEYETHOCTD, IEPHOANIHOCTH TPUTOHOMETPHUYECKHX
¢dyukiuit. CBOHCTBa PYHKIUHU Y = COS X U €€
rpa¢uk. CoiicTBa GyHKIUH y = Sin X # e€ rpaduk.
CaoiicTBa QpyHkmK y = tg X u e€ rpaduk. CBoiicTBa
¢byHKIMK y =ctg X U e€ rpaduk CBoWicTBa PYHKIIUN
y =ctg X u e€ rpadux OOpaTHbIe
TPUTOHOMETPUYECKUE (DYHKIIHH.

HpOI/IBBOI[HaSI ueé FCOMeTpI/I‘leCKI/Iﬁ CMBICJI

[MpownsBoanas. [IponsBoaHas cTeneHHON QyHKINY.
[paeuna nuddepeHrpoBanys.

[Tpon3BoaHBIE HEKOTOPKIX EMEHTAPHBIX (DYHKITUY.
['eomeTpuyeckuit CMbICI IPOU3BOIHOM.

IIpumeHeHue Mpon3BOAHOM K
HCCIIEIOBAaHUIO (PYHKITHI

Bospacranue u yObiBanue (hyHKIINH.

OkcrpemyMbl GyHKIU. [IpuMeHEeHNE TIPOU3BOIHOM
K MOCTPOCHUIO TPahUKOB PyHKIIHH.

HauOonbinee n HauMeHb1Iee 3HaUCHUS (DYHKINH.
Brimmykimocts rpaduka GyHKIMH, TOYKH Ieperuoa.

HaTerpan

[TepBooOpazHas. IlpaBmira HaXOKICHUS
nepBooOpa3Heix. [Inomans KpUBOIUHEHHON
Tpanenuy U UHTerpai. Berancienre nHTerpasos.
Brruucnenue miomanei ¢ NoMOIIbI UHTETPAJIOB.
[IpuMeHeHue Tpor3BOIHOM U UHTETpalla K PEIICHUIO
MPAKTUYCCKUX 3a]1a4.

Kombunaropuka

ITpaBuno npoussenenusd. [lepectaHoBKH.
Pasmentenus. CoyeTanust 1 UX CBOMCTBA.
bunom Herotona.

ONeMEHTHI TEOPUHN BEPOSITHOCTEN

CoOpitus. KomOuHanmm coObITHii.
[IpoTrBOMIONIOXKHEIE COOBITHSA. BeposSTHOCTD
coObITHs. CroxkeHue BeposiTHocTel. HesaBucumbie
COOBITHSL. Y MHOKEHHE BEPOSATHOCTEH.
Craructuueckasi BEpOSITHOCTb.

CraTtucTuka

CuydaitHble BenmmuuHbI. LleHTpanbHble TeHICHINH.
Meps pazbpoca

HTtorosoe noropeHue

HppanunoHansHble YpaBHEHUS 1 HEPABEHCTBA.
[TokazaTenbHBIC ypaBHEHUS 1 HEPABEHCTBA.
Jlorapudmsl. CBoiicTBa norapumMoB.
Jlorapupmuueckre ypaBHEHHS U HEPAaBEHCTBA.
KomOunupoBanuslie ypaBHeHus. Perenue
HEpaBEHCTB. 3a71a4M Ha MTPOLICHTHI, JBIDKCHNE,
CMECH M CIUIABBI.




TEMATHYECKOE IINTIAHUPOBAHUE
Ne n/m Pa3znes, Tema ypoka DopMBbI TEKYLIETO KoauuecTBoO
YpPOKa KOHTPOJIA JacoB
[ToBTOpenue kypca anredps! 10 kmacca (9 u)
1 JlelicTBUTENbHbBIC YHCTIA YcrHbIi onpoc 1
2 CrenenHast GyHKITHIS YeTHbIi onpoc 1
3 [TokazarenbHas QyHKuMs U €€ Tpaduk OpoHTaNBHBIN OMPOC 1
4 [TokazaTenbHble ypaBHEHUS U HEPABEHCTBA YcrHbIM onpoc 1
5 Jlorapudmuueckas GyHkuus u e€ rpagux YeTHbIl onpoc 1
6 Jlorapudmudeckue ypaBHEHHUS U YcrHbIi onpoc 1
HEpaBEHCTBA
TpUroHOMETPUYECKHUE YPABHEHHUS YcrHbIi onpoc 1
8 Pemrenne TpuroHoMeTpuUEeCKUX ypaBHEHUN YcrHbIM onpoc 1
9 CrapToBas KOHTpOJbHas paboTa CraprtoBas 1
(10 TEKCTY aAMHUHHUCTPAITIH) KOHTpOJIbHAS paboTa
I'nmaBa 7 Tpuronomerpuueckue GyHkuun (17 4)
10 OO6nacTh onpeneneHus] TPUTOHOMETPUYECKHUX | Y CTHBIM Ompoc 1
byHKIMI
11 MHOK€eCTBO 3HAUEHUN TPUTOHOMETPUUECKUX | Y CTHBIA OMPOC 1
byHKIMI
12 Haxosxnenue obyactu onpeneneHus u DpoHTaIBHBIN OITPOC 1
MHO’KECTBA 3HAYCHUI TPUTOHOMETPUIECCKIX
byHKIMI
13 YeTHOCTh, HEUETHOCTD, NEPUOJAUYHOCTD CamocrosTenpHas 1
TPUTOHOMETPUUECKUX (HYyHKIUI paGota
14 CaoiicTBa GyHKIINH Y = cOS X | €€ rpaduk ®OpOoHTATBHBIA 0ITPOC 1
15 [Toctpoenue rpaduka QyHKIHH y = COS X VYcrHbll onpoc 1
16 Pewrenne ypaBHEeHU 1 HEPABEHCTB € YcrHbIN onpoc 1
MOMOIIBIO TpaduKa
17 CaoiicTBa GyHKIMM Y = sin X U €€ rpaduk CamocrosiTenbHas 1
paborta
18 [TocTpoenue rpaduka GyHKIUU y = sin X YcTHBIH onpoc 1
19 Pewrenne ypaBHEHUN U HEPABEHCTB C VYcrHbI onpoc 1
MTOMOIIIBIO Tpaduka
20 CaoiicTBa pyHKIMHU y = tg X U e€ rpaduk CamocTosaTenbHas 1
paborta
21 CgoiictBa ¢pyHKIIUU y = ctg X U e€ rpadux YcTHbIH onpoc 1
22 OOparHbIe TPUTOHOMETPUUECKHE HYHKITUN VYcTHBIH onpoc 1
23 Pemrennst TpUroHOMETpUYECKUX YPABHEHUM € | Y CTHBIA OIIPOC 1
MIOMOIIBIO TPa(UKOB
24 Pemenus TpuronomeTpuueckux HepaBeHCTB ¢ | CaMocTosATENbHAS 1
MTOMOIIIBIO TpaUKOB paborta
25 [ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOU paboTe DpoHTaTBHBINA OMTPOC 1
26 KonrponsHas paborta no teme: KonTponbhas pabota 1
«Tpuronomerpuueckure QyHKIUN»
I'maa 8 IlpousBognas u e€ reomerpuueckuii cMoici (14 )
27 IIponsBonHas VYceTHbII onpoc 1
28 [Tpou3BosaHas cTeneHHON QYHKIIUU VYcerHbI onpoc 1




29 [TpaBuna nuddepeHpoBanus CamocTosTenbHas
paborta

30 [Mpumenenue mpasmi qudhepeHInpPOBaAHUSI OpoHTANBHBIN 0IIpOC

31 [Ipumenenue mpou3BoJHON QYHKINU K CamocrosiTenbHas
pEeImICHMIO 3a1a4 pa60Ta

32 [IpousBoaHas cioXHON GHYHKIIMI YcrHbIl onpoc

33 IIpou3BOHBIE HEKOTOPBIX YIEMEHTAPHBIX VYcrHbI onpoc
byHKIMI

34 [Tpumenenue npaBwi guddepeHupoBanus 1 | MareMaTHIeCKHit
(GhopMyI1 TPOU3BOJHBIX K PELICHUIO 33124 JIMKTAHT

35 Haxoxpaenue mpousBogHOM QyHKIINN YcrHbIi onpoc

36 ['eomeTpruecknii cMbICT TPOU3BOAHON CamocrosiTenbHas

pabota

37 YpaBHEHHE KacaTelbHOU K TpaduKy YcrHbIi onpoc
(GyHKIMH B 33JaHHOIN TOYKE

38 CocraBiieHnEe ypaBHEHUS KacaTEIbHOMN K CamocrosiTenbHas
rpaduky ¢ yHKIIHH pabota

39 [ToaroToBka K KOHTPOJIBHOU paboTe @pOoHTANBHBIN ONPOC

40 KonTponbhas pabora no teme: KonTtponsHas padora
«IIpon3BosHas U €€ reOMETPUUECKUI CMBICID

I'maBa 9 IlpumeHeHue TPOU3BOAHON K HcciaenoBaHnto GyHKiuu (17 u)

41 Bospacranue u yosiBanue QyHKINH VYerHbI onpoc

42 IIpuMeHeHne TOCTaTOYHBIX YCIOBHM VYcrHbI onpoc
BO3pacTaHUsI U YObIBAaHUS K HAXOXKICHHUIO
IPOMEKYTKOB MOHOTOHHOCTH (DYHKIIHH.

43 HaxoxeHne npomekyrkoB MOHOTOHHOCTH CamocrosiTenpHas
byHKIHIN pabora

44 DKcTpeMyMbl (PYHKITUU VYcrHbI onpoc

45 Kontponbnas padota 3a 1 momyroaue KonTtponsHas padora
(10 TEKCTY aAMHUHHUCTPAITIH)

46 AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboTHhI Pabora Hag ommbOkamu

47 Haxoxnenne Touek s3kcTpemyma YcrHbI onpoc

48 IIpuMeHeHne IPOU3BOJHON K IOCTPOCHUIO | YCTHBIA OIIPOC
rpadukoB QyHKITHI

49 HccnenoBanue cBOWCTB QyHKINN @pOoHTANBHBIN ONPOC

50 [TocTpoenue rpaduka GyHKIUHU ¢ ToMoIbl0 | CaMOCTOsTEIbHAS
MPOU3BOAHOMN pabota

51 Haubonbiiee u HanMeHbllIee 3HAUCHUS YcrHbI onpoc
byHKIIN

52 Haxoxnenne HanOOIBIIEro ¥ HAUMEHBIIIETO YcrHbIN onpoc
3Ha4eHUs1 QYHKIUU Ha OTPE3KE

53 Pemrenne npukiagHeIx 3a1a4 Ha CamocrosiTenbHas
(BGKCTPEMYM» pa60Ta

54 Pemenue 3agau YcrHbIi onpoc

55 BeimykiocTs rpaduka GyHKINH, TOUKH YeTHbIi onpoc
nepernda

56 [ToaroroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe DpoHTaTBHBINA OMTPOC

57 KonTponbnas pabora no teme: «IlIpumenenue | KonrponsHas pabora

MPOU3BOIHON K UCCIICTOBAHHIO (DYHKITHH »




I'maBa 10 MnTerpan

(11 1)

58 ITepBooOpazHas YcTHBIN onpoc 1
59 [IpaBuiia HaX0XAEHUS IEPBOOOPAZHBIX DpoHTaIBHBIN OITPOC 1
60 IIpuMeHeHue NpaBUIl UHTETPUPOBAHUS Maremarnueckuit 1
JTUKTaHT
61 IInomans KpUBOJIMHEWHON TPANECLIUU U VYcerHbI onpoc 1
UHTErpal
62 Beluncnenue uHTErpaios VYerHbI onpoc 1
63 Brruncnenmne uuterpasios mno gpopmyie YcrHbI onpoc 1
Hrerorona-Jleiioania
64 Brruucnenue miomanaeit CamocrosiTenbHas 1
C MIOMOILBIO UHTErPaJIOB pabora
65 IIpuMeHeHre IPOU3BOJHOM U UHTETpaNIa K VYcrHbI onpoc 1
pELICHHIO MPAKTHYECKUX 3a7a4
66 [ToaroToBka K KOHTPOJIBHOU paboTe @pOoHTANBHBIN ONPOC 1
67 KonrtponsHas pabora no teme: «MuTerpam» KonTponbhas pabota 1
68 AHanu3 KOHTPOJIBHON pabOTHI Pabora Hax ommbkaMu
I'maBa 11 KomOGunaTopuka (6 1)
69 KomOunaTopusle 3a1aun VYcrHbI onpoc 1
70 IIpaBuio npousseacHus VYcrHbI onpoc 1
71 IlepecranoBKH VYeTHbIT onpoc 1
72 Pasmemenus OpOHTAIBHBIN OIIPOC 1
73 Coueranus VYcTHBIH onpoc 1
74 CaoiicTBa coueTaHuit YcrHbIi onpoc 1
I'maBa 12 DnemenTh TEOpUU BeposiTHOCTEH (7 1)
75 CoObiTus YcTHBIN onpoc 1
76 KomOuHnanuu coOptuit YcTHBIN onpoc 1
77 BepositHOCTB cOOBITHS VYcrHbI onpoc 1
78 CnoxxeHue BEpOSITHOCTEN YcrHbIi onpoc 1
79 He3zaBucumsble coObITus VYeTHbII onpoc 1
80 YMHOK€EHUE BEPOSATHOCTEN OpOHTANBHBIN ONIPOC 1
81 Craructrueckasi BEpOSITHOCTb CamocrosiTenbHas 1
pabora
I'maBa 13 Cratucruka (4 1)
82 Crny4daiiHble BETUYUHBI YcrHbIi onpoc 1
83 Tabnuna pacnpeneneHus YcrHbIN onpoc 1
84 IlenTpanpHBIC TEHACHIIAN VYeTHbII onpoc 1
85 Meps! pazbpoca YcrHbIi onpoc 1
HroroBoe moBTOpeHHE Kypca anreOpsl ¥ Havana ananusa (15 1)
86 HppaunoHanbHble ypaBHEHNS U HEPABEHCTBA | Y CTHBIA OIIPOC 1
87 IToka3arenbHble ypaBHEHUS OpOHTAIBHBIN OIIPOC 1
88 IToka3arenbHbIe HEPABEHCTBA VYceTHbII onpoc 1
89 Jlorapudwmsl. CBoiicTBa morapudmos @poHTaTBHBINA OMTPOC 1
90 Jlorapudmuueckue ypaBHEHUS VYerHbI onpoc 1
91 Jlorapugmuueckue HepaBeHCTBA VYcrHbI onpoc 1
92 KomMOun1poBaHHbIe ypaBHEHUS YcrHbI onpoc 1




93 Perienne KOMOMHUPOBAHHBIX YpaBHEHHIMA VYerHbI onpoc 1
94 Hepasencrpa DpoHTaTBHBINA OMTPOC 1
95 Pemrenne HepaBeHCTB VYerHbI onpoc 1
96 I'omoBas kKOHTpObHAs paboTa KonTtponbHas pabora 1
(IO TEKCTY aAMUHHUCTPALIN)
97 AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboTHhI Pabora Hag ommbOkamu 1
98 Pemenue 3ana4 Ha MPOLIEHTHI VYeTHbII onpoc 1
99 Pemenue 3agau Ha 1BUKEHHE YcrHbIi onpoc 1
100 Pemenue 3a1a4 Ha cMECH U CILIaBbI YcrHbIi onpoc 1




	В результате обучения алгебре 11 класса обучающийся научится:
	Тригонометрические функции
	 изображать графики тригонометрических функций;
	 описывать по графикам тригонометрических функций их свойства;
	 решать с помощью графиков функций уравнения и неравенства.
	Производная и её геометрический смысл
	 применять понятие производной к решению задач;
	 находить производные элементарных функций;
	 применять правила дифференцирования суммы, произведения и частного функций;
	 находить угловой коэффициент касательной к графику функции в заданной точке;
	 составлять уравнение касательной к графику функции в заданной точке.
	Применение производной к исследованию функций
	 находить промежутки возрастания и убывания функции с помощью производной функции;
	 определять точки экстремума функции, стационарные и критические точки;
	 исследовать функцию с помощью производной и строить её график;
	 применять производную к нахождению наибольшего и наименьшего значений функций при решении прикладных задач.
	Интеграл
	 находить первообразные элементарных функций;
	 применять правила интегрирования при решении задач;
	 изображать криволинейную трапецию;
	 применять формулу Ньютона-Лейбница при вычислении интегралов;
	 вычислять площадь криволинейной трапеции.
	Комбинаторика
	 применять правило произведения при выводе формулы числа перестановок;
	 создавать математические модели для решения комбинаторных задач с помощью подсчёта числа размещений, перестановок и сочетаний.
	Элементы теории вероятностей
	 определять случайные, достоверные и невозможные события;
	 находить сумму и произведение событий;
	 определять равносильные, противоположные, независимые события;
	 находить вероятность событий с использованием формул комбинаторики.
	обучающийся получит возможность научиться:
	Тригонометрические функции
	 свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций;
	 строить графики обратных тригонометрических функций;
	 применять функции для моделирования и исследования реальных процессов.
	Производная и её геометрический смысл
	 находить мгновенную скорость движения материальной точки;
	 определять производную сложной функции.
	Применение производной к исследованию функций
	 находить вторую производную и применять её к нахождению интервалов выпуклости дифференцируемой функции и точек перегиба;
	 использовать производную для наилучшего решения прикладных задач, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком.
	Интеграл
	 находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла;
	 математическому моделированию на примере составления дифференциальных уравнений;
	 решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа.
	Комбинаторика
	 использовать свойства числа сочетаний при решении прикладных задач и при конструировании треугольника Паскаля;
	 применять формулу бинома Ньютона при возведении двучлена в натуральную степень.
	Элементы теории вероятностей
	 представлять распределение значений непрерывной случайной величины в виде частотной таблице и гистограммы;
	 определять основные центральные тенденции: мода, медиана, среднее;
	 находить меры разброса случайной величины: размах, отклонение от среднего, дисперсия.

